GLASFASERNETZE

Installation und Betrieb
Neue Wege im Ausbau

Automatisieren
Digitalisieren
Prozessieren



MADE FOR TOMORROW CC GROUP SUECIER I

Wir liefern unseren
Kunden, Lieferanten und
Mitarbeitenden hochste
Qualitat

I Wir betreuen Kunden in
unserem Service- und
Schulungszentrum

I Wir betreuen Kunden in : .y
dber 15 Landern und Unsere Matrixorganisation
bieten Lésungen und besteht aus autarken
Produkte von mehr als Nnationalen Standorten
50 Lieferanten =

Wir achten auf
Qualitatsmanagement
und Umweltstandards

l In 3 Designzentren
entwickeln wir
mafBgeschneiderte
Lésungen
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SERVICES CC GROUP My / /4

)
“ r
Verkauf Neuware von Uber

I Vermietung von Geraten
50 Herstellern

%

I Verkauf

GCebrauchtgerate l Kalibration und Reparatur

I Leasing von Geraten I Training und Support
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PORTFOLIO ALLES AUS EINER HAND QUECIER I

I SpleiRtechnik I Messtechnik I Automatisierung IAusbau
Digitalisierung Qualitatssicherung

vvvvv
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24/7 Service Netzbetrieb
und Entstérung Analyse mit Ki

Ihr Partner fur Glasfaserausbau,
Inbetriebnahme und Betrieb
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WENN ES DRUCK BEIM AUSBAU GIBT...

= = COMPUTER
N1 \J
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Mehr

Schneller
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Besser

Gunstiger
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HERAUSFORDERUNGEN IM NETZ =

2
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Nreois M

Haufiger
Personal-
wechsel

Fragmentierter
Netzausbau

Training Hohe Fehlerrate Keine

Teures und
Qualitatskontrolle

ineffizientes

4] ® N

Training von gro3em
Personalstamm kostet
Zeit und Geld

Nicht Skalierbar

Ohne Ende-zu-Ende Test

steigt die Fehlerrate auf
bis zu 30%

Kaum Information Uber
die Qualitat des
Ausbaus

Enormer Aufwand,
Testergebnisse zu
konsolidieren und
Aufgaben
abzuschliel3en

Schnellerer und
skalierbarer
Netzausbau mit

Faserbindungen hoher

Qualitat
ENABLING YOUR SUCCESS
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SO SIEHT DIE VOLLSTANDIGE LOSUNG AUS

Faser
Mgmt OSS/BSS Billing

C
Q0
o0

MPUTER

Nt //

Zentralisierte
Messungen

Dezentrale
Messungen
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EXFO EXCHANGE - DEZENTRALE MESSUNGEN
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NEUE WEGE IM GLASFASERAUSBAU
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GEGENWARTIGE ARBEITSWEISE

XFO G5

Qualitatsmessungen mit Feldmessgeraten

Feeder Drop Inhouse

OLT

ENABLING YOUR SUCCESS
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ZUKUNFTIGE ARBEITSWEISE

COMPUTER
CONTROLS

//J

Automatische Datenerfassung
und RTU Management mit
verschlusselten Verbindungen

&O Skaliert bis zu
&\?/6 1,000 RTUs

o

)

9z

o
-

Automatisierter Test der

Test jeder Faser nach Bedarf
Feeder Faser

bis zum Reflektor (HRD)

Qualitatssicherung beim Netzausbau + Aktivierung

Feeder Drop Inhouse

Skaliert bis zu 1,024

Verbindugen

[

Zentralisierter,
automatisierter
Test ganzer
Fasergruppen

Test der
OoLT Hausver-

kabelung

o
-

Test wahrend der Bauphase Aktivierungstest bis zum ONT

Smartphone-Anwendung
zum Ausldsen von On-
Demand-Tests und zur
Anzeige der Ergebnisse

i

ENABLING YOUR SUCCESS
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KONKRETE UMSETZUNG IM NETZ

OMPUTER

ONTROLS III

Q0

ENABLING YOUR SUCCESS
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OLM | 4
6 Pulse :

INTELLIGENTE REFLEKTOMETRIE (pATENTIERT)

©]@)

NTROLS

MPUTER III

_
; y ‘
40 |
/’ 138
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Distance /~'
Pos. g.0000 0.0220 05934 43757 43789 43818 44 224 46,322 51.111 56.221
XN = g88s00
s s - = o
Len. 0.0220 0.0051 0.4999 0.1529 43074 - 0oy 0.0287 | 0.5058 1.9989 47886 5.1004
1 Puls
® Detected
ONot detected I
Wrong L
value Bl
: s 43.8 44
275 ns 275 nNs
ENABLING YOUR SUCCESS Copyright © 2023 CC-Group | All rights reserved.
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FTTX BUILD & CONNECT A

= W B=i ® MPUTER
CAIFO  &3NUmoLs III
F1 Baseline fur Feeder

Splitter Charakterisierung

Test 3 Verteilung an Drop

Test 4 Dropkabel zu ONT (E2E)

OLT

Vioice
Data

ENABLING YOUR SUCCESS Copyright © 2023 CC-Group | All rights reserved.



DATENANALYSE UND DASHBOARDS

OMPUTER

ONTROLS III

Q0

ENABLING YOUR SUCCESS

Copyright © 2023 CC-Group | All rights reserved.

15



UBERBLICK UBER DEN AUSBAUSTATUS

il

OMPUTER
ONTROLS

Q0

//J

Total PONs Optical Terminals ~ Optical Ports  Tested Ports h;:%‘:::’ Verdld Completion Ratio
36 110 768 160 . 20.83%
28 Unknown
R 2 e T = R
“-C-p:' calDevice_Mame 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 4_1 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 'I;utal
Spitters2 s 1 -- 1111111111111 18?1111 11111 32
caroot Ml 4| s 333 28
s 1T 1 1 1 1 1111881 1§88 1N 16
= 1 1 1/ 1 - gL S T L L T L A 16
2583 S T 1 T IS T A T IS RN T O 16
I L1 D N T 1 I . T11118 16
3B 1 1 1 1 1 111178111 1H 16
I i S T 1 IS T A AT I R A 16
PR3t a1 1 1 1 111110111101 16
P35 g 1 1.1 1 1ttt 111111011 16
PLC Spiitter 1,16 s 1 1 11111111111 16
U= EL g 1 1.1 1 1/ t1 1111 1 1/11 16
STsEsT QI T T T I A N I e 12
AL S L T () ) 12
test 20 & Z A ] i 1
30701 1 1 1 111 8
L " o T 1 1 110 8
RTU_Mame Optical Terminal  Port | Loss (dB) | Loss Limit {dB) Verdict HRD Rating F1 Rating
Clayton Harrison  PonXplerer RTU  EXFO-FDH-1070 Spiltter32 22 2282 2312 Pass YT WA Ty 12/14/2022 23535 PM-
Clayton Harrison PonXplorer RTU  EXFO-FDH-1070 Spiltter32 3 2332 2343 Pass TR TY YrYrITILY  1/13/2023 45737 PM-
Clayton Harrison  PonXplorer_RTU  EXFO-FDH-1070 Spiltter32 5 0.00 0.00 Unknown Yrirtras iy dr Ty 1/3/2023 10:20:26 PM-
Clayton Harrison  PonXplorer_RTU  EXFO-FDH-1070 Spiltters2 6 0,00 0.00 Unknown Yrirseas e e dry  1/5/2023 1:23:37 PM-
Clayton Harrison  RTU APAC ESKQ  CO- Splitter 1_16 PLC Splitter 1_16 1 16.39 17.59 Pass Iy WirdrTre  10/13/2022 &30:52 PM-
Clayton Harrison RTU APAC ESKD  CO- Splitter 1_16 PLC Splitter 1_16 2 16.69 17.86 Pass WY WirIry  10/13/2022 &31:08 PM-

N N W N T N S S

ENABLING YOUR SUCCESS
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QUALTITAT DES AUSBAUS

MIT 5 STERNE RATING

F1 Build Quality

RTU_Mame s
B :clect 3l

W (Blank)

W zIRTU-Z

W Gvr10THY

W MoRrTU

W NOSRTU2

W OTH-EXFO

W Poniplarer RTU
W RTU APAC ESKO
B RTUZ Ropley

W RTUZ SK02023

Foute_Mame

W :zelectall
M (Blank)
T-AALDZ
BU04

 777-BBUOS-Change ...
W 7777-EBUOE
M AnchorTest

M CARDE-PONT

B CARDE-PONZ

W CARD7-PON3

B CARDE-PONT

W CARDE-PON3

W Ce_PONOD0D2

M CHPONDO1

B CHPOMNDOZ-HRD Det...

What-If additional loss

000

O

Link Loss .
Star Rating Link ORL Baselines; 70
0.917 21.84
. ) ’ First RTU Name: -
§ 1 8. 8.8 & Si e
First Route Name: 2797 - AAUOZ
Typical Link Loss Link Length First Baseline Date: 1/20/2023 12:35:10 PM
1.78 1.39K First Baseline Status: Fail
dB meters
Tested HRDs: 160
Loss Advisor Rating F1 Links per Quality Band HRDs Star Rating Distribution
Y : H I
.00 160.00 i cusliysans ) Hr:u.a..:n-fuand - )
Detailed Loss
[1a] FiberSection Route_Name Group Type Status Position Loss Verdict Reflectance ~ Loss Distribution
1 LaunchTest Sure_Guernsey_ CBT Test 1.00 Connector MNone 0.0 Unknown -75.5
2 LaunchTest Sure_Guernsey CBT Test 1.00 Switch Nene 24 Unknown MNaM
3 LaunchTest Sure_Guernsey CEBT Test 1.00 Switch Mone 0.9 Unknown MaM 3708
4 LaunchTest Sure_Guernsey CBT Test 1.00 Tam LinkStart 6.9 Unknown NaM 8 Type
5 LaunchTest Sure_Guernsey_CBT Test 1,00 Group  LinkStart 0.0 249 [Pass 755 ®Segment
6 F1 Sure_Guernsey_CBT Test 2.00 Segment None 522.8 0.20 Unknown ®5plice
7 F1 Sure_Guernsey_CBT Test 2,00 Splice None s207 044 ST o ® Connsctor
8 F1 Sure_Guernsey_CBT Test 3.00 Segment LinkEnd, SpecifiedSplitterRatio 37409 0.87 Unknown 8Tzm
14 LaunchTest Sure 1.00 Connector None 0.0 Unknown -75.4 ®Group
15 LaunchTest Sure 1.00 Switch Nene 6.9 Unknown MNaN
16 LaunchTest Sure 1.00 Switch None 9.9 Unknown MaM
17 LaunchTest Sure 1.00 Tam Link5tart o0 Unknown MNaN
12 LaunchTact  Sura 10N Grewn LinkStart nn 7 51 IGEEEN 754
Total ]
12.714 14 0.75 19.274 39 0.30 {Blank) (Blank)
ConnectorLoss Connectors Connector Fail TH Splice Loss Splices Splice Fail TH Segmentloss Segmentlength

ENABLING YOUR SUCCESS
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WAS BEDEUTET DAS FUR SIE

OMPUTER

ONTROLS III

Q0

ENABLING YOUR SUCCESS
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WAS BEDEUTET DAS FUR SIE

- OMPUTER

ONTROLS III

Q0

>Vorteile der neuen Vorgehensweise

. First time right Bauqualitat -

v - Alle Fasern getestet, =y Schnellerer Netzausbau und

$‘® qualifiziert und D I‘:
dokumentiert

schnellere Aktivierung

Verringerung der

I l Fehlerquote auf niedrigen v e
l. einstelligen Wert
g

Problemlose
@ Kundenaktivierungen

Reduktion von
teurer Nacharbeit und

Schnellere Monetarisierung
))) des Netzes:
Stérungsfallen

“first to market”
ENABLING YOUR SUCCESS
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GESAMTZYKLUS BAUPHASE NETZWERKUBERWACHUNG

=— %5 COMPUTER III
AN CONTROLS
PERMARENT e Pos.  -0.1562 -0.1525 0.0000 0.0249 0.0386 0.3294 1.1226  km
EAK REFERENCE @ ‘ 6 + | 0‘ 1:3,2 |ﬁ| 0
VALID REFRESH - : —— C == A ==
oo BB o [+ o
Wrstall roflocior ° Len. 0.0037 0.1525 0.0249 0.0137 0.2908 0.7932 km
and press Start
1620 @ -
A Zertifizierung 2y e
-4=  PON1-CBT1-P1 \ 4 EXFO INC-FDH 1066
PASS & \wliis” / FAIL
0ss 1650 e
27 65 Test = 8.931 ..
. dB vor/nach Aktivierung
Reparaturen

11110

== Optical Route Min:0.243 M:

i 7.17 Current: 0.398

ENABLING YOUR SUCCESS

Total Link loss - db/km

DI 11 anms

Erkennung e

Link details

6.472 4 41.54 a8

©» [ o}
v
1/4
<> >
0 O
0.000 km
Standard iOLM - °

11 @) <

Copyright © 2023 CC-Group | All rights reserved.
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GLASFASERUBERWACHUNG + GIS (EXTERN) S SSMETR Bff

A -

Benutzer-
oberflache
: (Client)
RESTFUI AP |Sherseeeesmesssesssessarassassessssssssssssssssssssssssssssssasassans

|

Meldungen + Ergebnisse + Alarme + Topologie + Test-Konfiguration + .

o Microservices

OTH-7000 (nur P2P)

RTU-2
(P2P + PON)

T Y Testfunktionen
OTAU-9150 N\
(Optischer Remote-Schalter) :

ENABLING YOUR SUCCESS
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VORTEILE DER 24/7 FASERUBERWACHUNG

@R,

Uberwachung
und
Fehlerdiagnose

O conmos i

Senkung der
Betriebskosten
(OPEX)

Besserer
Kundendienst

Weniger
Einsatzfahrten

Kurzere MTTR
und
Kundenbesuche

Schnellere

Mehr Kontrolle
qualitatsgerechte

uber
Wiederherstellung

Anderungen
ENABLING YOUR SUCCESS
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HOCHSTE PORTDICHTE AUF DEM MARKT CALG  QmeuTeR gpf

Die héchste Portdichte fur die Uberwachung mit einer Switch-Lésung

Monitorisierung

TAM kit

OTDR-Tests und Live-Verkehr
verbinden

W -

Skalierung

RTUe-9120: Optical Switch
Skalierung mit bis zu 1024 Verbindungen
pro RTU (256/Switch); ¥2U-Formfaktor

4*%H U “"

Testen
OTH-7000: OTDR mit iOLM

Plattform, die Uber ein cloudbasiertes
System (FMS) gesteuert wird

Y2 U

: - | Erweiterte Skalierung
U4 @ ERER N | FEEsLd L1501 sEme OTAU-9150: Remote Switch

Erweiterung an Randstandorten

ENABLING YOUR SUCCESS Copyright © 2023 CC-Group | All rights reserved. 23



FASERUBERWACHUNG IM FTTX

[

Iy

il
OO0

SNy //)

Automatische Erkennung von Fehlern und Degradierungen an

Glasfasern und Beschleunigung der MTTR. Alarme werden je nach
Schweregrad, Degradationswert oder einer Kombination von
anpassbaren Schwellenwerten definiert.

®) )

Monitoring test Baseline (OBP/MPT)  Drop

(Ereignisse, Dampfung, Lange, ..) (Ereignisse, Dampfung, Lange, ..)

Drop

T= T T T TS T -
N lrelte G

b el e
L i A

terminal .
4

Patch ) Ny
D JO ¢ | ) panel }/
R e Splitter Ny
2 W [E ot 1XN/ /\/
T panel l '

oLT

Voice
Data

(610)

ENABLING YOUR SUCCESS
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FASERUBERWACHUNG IM BACKBONE QUESTR IS

«  Bypass-Filter: Ermoglicht die Ausweitung der RTU/OTDR-Prufung auf Verbindungen mit mehreren aktiven
Diensten sowie die Optimierung der RTU-Standorte.

« FWDMs werden verwendet, um die beiden Signale am OTDR-Standort zu kombinieren.

«  Zwel (2) Gerate sind erforderlich, um das OTDR-Signal um aktive Netzelemente wie EDFA-RAMAN- und ROADM-
Standorte zu leiten.

+ Das optische Budget muss bei dieser Losung berucksichtigt werden.

Active Euipment
By-pass

Both Active (In-Service) Fiber Monitoring

ENABLING YOUR SUCCESS Copyright © 2023 CC-Group | All rights reserved. 25



LANGZEITDATEN UND TRENDS ERFASSEN QUESTR IS

Total Link Loss - dB Total Link loss - db/km

0224
03/14 0314 03/16

== Optical Route 10575 == Optical Route Min: 0.225 Max 0.231 Current: 0.229

Section loss - dB Section attenuation - dB/km
0.240

Section: 0.230
Section: 0.220
Section:

0210
Section:

0200
Section:
Section: 0.1%0

Section: 5 0.180

Section: 0.170
e Section: 03724

Event loss - dB Event Reflectance - dB

Total Link Loss - dB

03/16
== Optical Ro 2023-03-13 15:00:00
== Dptical Route 10575: 15.8

ENABLING YOUR SUCCESS yright © 2023 CC-Group | All rightsr




PREDICTIVE MAINTENANCE

Q0
Q0

Nreois M
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24/7 online
de.ccontrols.net ,\[\/]\'ll?lLQJ(-gIIE_E I I I

MEIN DIREKTER
KONTAKT

Besuchen Sie unseren Stand Nr. 64
und entdecken Sie eine Vielzahl an
wartungsfreundlicher Messtechnik
von EXFO!

Dipl.-Ing. (Univ.)
René Kleber

Sales Manager ICT
Germany

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Scan for Vcard
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