Mehr Transparenz im Heimnetz —
Router- und WLAN-Management
out of the box

FRK Breitbandkongress2023 — Axel Schrock & Rami Schmidt



Als Hersteller der FRITZ!Box stehen wir fiir

IT-Innovationen und High-End-Gerite aus Berlin.
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Heimnetz mit FRITZ!
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Herausforderungen fiir die Heimvernetzung

I
Steigender Bedarfan
_ mmmmm)  Stabilem, intelligentem
und schnellem WLAN



Innovation

Wi-F17 - WLAN 11be

MBit/ s
6.000

Il Wi-Fi 7 — 11be (4x4/HE160)
Wi-Fi 6 — 11ax (4x4/HE80 oder 2x2/HE160)
B Wi-Fi 5 - 11ac (4x4)
B Wi-Fi 5—11ac (3x3)
PR FRITZIBox 5690 Pro Wi-Fi4—-11n (2x2)

5.000

3.000

2.000

FRITZ!Box 7590

1.000
FRITZ!Box 7490

2 Riaume 3 Rdume und mehr Aw



FRITZ! Mesh

FRITZIHeimnetz — Bestes WLAN mit Mesh-
Komfort

Ein WLAN fiir alle Geréte, gemeinsamer
Name (SSID) und Netzwerkschliissel

Modulares System, leicht zu erweitern
Verbindung mit emem Knopfdruck
Optimiertes TV- und Videostreaming
WLAN-Nachtschaltung

Gememsamer Gastzugang / FRITZ!Hotspot
Zugriff und Steuerung auch von unterwegs

Zentrales Update aller Geréate




Das Genie hinter FRITZ!

Das ganze Heimnetz auf einen Blick
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FRITZ!Apps - FRITZ!App WLAN

« Messung der WLAN-Verbindungsqualitit im Heimnetz

St 577 Mbit/s o127

« Grafische Darstellung des aktuell verbundenen
sowie aller anderen Access Points im Heimnetz

« Anzeige von verfligbaren Updates

« Unterstiitzt Einrichten und Platzieren eines
Repeaters

« WLAN mit Freunden teilen

 Detaillierte Auswertung der eigenen WLAN-Verbindung
(Kanalbelegung, Signalstarke usw.)

« Graphische Ubersicht aller WLAN-Signale in der niheren Umgebung




Uberblick: WLAN als Massenmarkt

*  WLAN hat sich in den letzten zwei Dekaden als
erstrangige Schnittstelle fur Internetzugang
und die lokaler Vernetzung fur nahezu alle
Klassen an digitalen Konsumgutern
durchgesetzt

* Intypischen Privathaushalten sind10 bis 20
Gerate mit einem Wi-Fi-Netzwerk verbunden,
wobei sich die Zahl alle 2 Jahre verdoppelt

* Uberlagerung der Ubertragungsleistungen von
Ja) WLAN (Endgerdt <-> Router)
' /b) Internetanschluss (Router <->
Netzgegenstelle) und
[lc)angewdhltem Server/ Webseite
bestimmt die wahrgenommene Qualitdt beim
Anwender

* Qualitat der WLAN Schnittstelle kritisch flr
die wahrgenommene Geschwindigkeit am
Anschluss!

Wi-Fi®

by the numbers

$3 3 economic value
trillion
cumulative annual device
device shipments

shipments
b|II|on

points

devices in use ‘ . Wi-Fi 6E access
b||||on

Wi-Fi 6 device 540+ global public
shipments w5, access points

Wi-Fi 6E device

Sources: Cisco, IDC, Telecom shipments

Advisory Services, Wi-Fi Alliance®

Source: wi-fiorg



WLAN: limitierende Faktoren beim Kunden

Signalstarke ’,6? +

* Regulatorischen Bestimmungen begrenzen
die zulassige WLANSendeleistung des
Routers und der Endgerate

+ Mangelnde WLANSIgnalstarke ist bei
Weitem der haufigste Grund, warum Kunden
unzufrieden sind

*  Der zuklnftig steigende Anteil an WFi 6E
Geraten macht das Thema noch wichtiger
(héhere Dampfung, nur 23 dBm T-Pwr)

 Die zunehmende Zahl von Breitband
Glasfaserleitungen fihrt zu einem
wachsenden Bedarf, hohe Datenraten auch
im WkFi zu erreichen.

(@)

2.4/5GHz
DUAL BAND

Funk-Kanalwahl

+  Korrekte, automatische Kanalwahl der Routers

+ Koexistenz mehrerer Router in dichter Umgebung eher
die Regel, anstatt Ausnahme

*  WLANROouter wahlen ihren Kanal basierend auf der
aktuellen Funk-Umgebung

Beispiel aus dem Feld:

Ca. 190 000 SSIDs gescannt, um
Kanalwahl festzustellen

=]

Mehrzahl an Routern korrekt auf Ch.
1,6,11
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Wenn benachbarte Zugangspunkte
nebeneinander bestehen, liefert eine
korrekte Auto-Channel-Funktion das
beste Ergebnis
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Die Herausforderungen:

+ ,Reichweite” (Dampfung) mit deutlichem Abstand haufigster Grund fur
Unzufriedenheit der Anwender mit WLAN

« Eine der HauptSupportanfragen: "lhr Internetanschluss ist zu langsam”
- Lost Supportaufwand und Arger aus.

* Frage der Kundenzufriedenheit

* Haiufig m der WLAN-Situation vor Ort beim Kunden begriindet, jedoch
schwer zu priifen und argumentieren



Modulation und Reichweite

QAM BPSK
Quadratur QPSK
Amplitduen 16 oA
Modulation 2.4 GHz

1024 QAM

4096 QAM _ _
Reichweite

Hohere QAM=

hohere Geschwindigkeit 5 GHz
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Die Losung: Wi-F1 Management

« Branchenweit gestiegenes Interesse der Provider di&VLAN-Situation
beim Kunden besser zu verstehen

* Naturgemall hat AVMdie gleiche Zielstellung und beschéftigt sich schon
langer mit der Nutzung- und Optimierung von WLANbeim Kunden

 Diverse proprietare Cloud-Losungenentstanden

« Zuletzt begriiBenswerte Entwicklung von Industriestandards , wie
EasyMesh, Broadband Forum, fiir mehr Investitionssicherheit, besserer
Interoperabilitit und Transparenz

* Der FRITZ!Ansatz Daten liegen lokal auf der FRITZ!Box — keine Cloud

AM



Wi-Fi Management auf Basis von offenen
Industriestandards

« DasCPE WAN Management Protoc@CWMP) des Broadband Forums (BBF) ermoglicht ein umfassendes
Management der Router beim Kunden und wird weltweit von nahezu allen Providern seit vielen Jahren
erfolgreich eingesetzt

«  CWMP ist spezifiziert in BBF TR69 und technologielbergreifend und skalierungserprobt verfugbar fur
DOCSIS, DSL, Glasfaser und Mobilfunk

 Umfassenden Zugriff auf ein standardisiertes Datenmodell zum [ S proaitar
Device Management (https://cwmp-data-models.broadband- Datacenter
forum.org/), inklusive Parameter zur Beurteilung des WLAN

0SS/BSS/Policy

* Das in BBF TR-181 spezifizierte Datenmodell beinhaltet eine
sehr umfangreiche, standardisierte Abbildung des WLAN

TR-069

(https://cwmp-data-models.broadband-forum.org/tr-181-2-11- § ' S Y
0.html) ;

Source: Broadband Forum

AM

* Das BBF bietet Zertifizierungsprogramme zum Nachweis der
Konformitét zur Spezifikation an



USP — der neue Industriestandard

TR-369, auch bekanntUser Service Platform (USP) N E U

Nachfolger von TR069 & TR064

Standardisiert durch das Broadband Forum als TR369
Verwendet das standardisierte Datenmodell TR181
Beschreibt auch Smart Home, WiFMeshund WiFtUmgebung
Ermoglicht flexiblere Kompatibilitat zwischen Anbietern



TR-369 (USP) vs. TR-069 (CWMP)

USP

 Permanente Verbindung

* Keine NAT-Verbindungsprobleme
* Minimaler Overhead

* Mehrere Controller moglich

* Mehrere unterstiitzte Protokolle

+ Echtzeitkommunikation

* Benachrichtigungen moglich

TR-069

Verbindung auf Anfrage
Verbindungsanfrage

Grofle XML-Strukturen
HTTP-Protokoll

Nur emne ACS-Verbindung
Keine Echtzeitkommunikation
Benachrichtigungen moglich

AM



Setup

Provider

USP
Controller

ACS

oS

Internet

Agent L

Internet

VoIP

WLAN
Smarthome
USB
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Central Provision of Mesh Wi-Fi1 Data for Backend

Retrieval
& MLAN
* CPE sammelt Daten Uber alle Gerate und Verbindungen im MeSW-Fi und stellt sie SH

(herstelleribergreifend) zum einfachen Abruf von einem zentralen Standort aus zur Verfugung

* Beispiele: Mesh@FRITZ!Box

Mesh-GUI based on USP by EasySol

AM

Mesh-GUI based on USP by AXIROS



Fazit zu TR0O69/ TR-369

« Standardisiertes Verfahren, das alle Arten von Netzen abdeckt (DSL, DOCSIS, Glasfaser, ...
« Seit FRITZIOS 7.5x implementiert und kostenfrei durch jeden ISP nutzbar

« Wahlfreiheit - Protokoll wird von allen grolien ACSAnbietern unterstutzt

 RSSI (Reichweite) ist das haufigste Problem aufgrund gesetzlicher Beschrankungen.
» Einsatz von AP/Repeatern/PLEAdaptern als ,Problemloser® unvermeidlich

» Sehr detaillierter Einblick in das WiFi-Wohnungsnetz, fur Datenanalyse, Statistiken und
Fehlersuche

« Standardmalig verfugbar, keine zusatzliche Software auf dem Gateway erforderlich, keine
Cloud erforderlich

» Die dafur erforderliche Infrastruktur (USP ACS) kann auch fur viele andere Anwendungen
genutzt werden (Internet, Telefonie, Smart Home, ....)

AM



Zum Abschluss

- something completely different



Glasfaser
...Mit FRITZ! ...ohne FRITZ!

Glasfaser-TA ONT Router I I
. DECT-Basis

L gl gl J

Smart-Home-Basis

[ EELCIY:

FRITZ!Box Fiber

FRITZ!Repeater

230V

L I8

\ J
L y
Alles fiir das Heimnetz direkt am Glasfaseranschluss Heimvernetzung mit vielen Einzelgeridten
Highspeed-Internet, WLAN Mesh, Telefonie, Komplexer Aufbau und aufwendige Wartung durch

Smart Home, Apps und Updates unterschiedliche Systeme. Bis zu 40% hoherer Stromverbrauch.



Fiber-Modem integriert vs. ONT

Glasfaser: Energiekosten- und Verbrauchsvergleich
Zwei Gerate (Glasfasermodem + Router) gegen Kombigerat, pro Jahr

Haushalt mit

Glasfasermodem + Router
ng

Haushalt mit

Kombirouter
n =

Einsparpotenzial AAAAAA
: fAdAAAA
aller Glasfaserhaushalte in Deutschland ARAAAR

135.780.000 kWh asaans

(38,27 %) pro Jahr L b
AAAAA
Das ist mehr Strom als 55.000 ————————— fififid#

Haushalte im Jahr verbrauchen. | AAAAAR
fAAAR

AVM GmbH =1.000 Haushalte

== 56,76€

141,91 kWh

35,04€

87,6 kWh

Ersparnis

21,72 € (38,27 %)

Berechnungsgrundlage:

Glasfasermodem: 35 W

Router: 12,6 W

Kombirouter: 10 W

Durchschnittlicher Preis pro kWh Mai 2022; 0,40 €
Glasfaseranschliisse Deutschland: 2,5 Millionen
Jahrlicher Verbrauch 2-Personen-Haushalt: 2.500 kWh



Dankeschon



Roadmap

FRITZ!Box Fiber

FRITZ!Box 5530

GPON/XGS-PON und AON (SFP)
Wi-Fi 6/ AX2x2 +2x2

1x 2.5 GBit/s LAN

2x 1 GBit/s LAN

1x Fon (TAE)

DECT base station

FRITZ!Box 5590 Fiber

GPON/ XGS-PON and AON (SFP)
Wi-Fi 6/ AX4x4 +4x4

1x 2,5 GBit/s WAN

4x 1 GBit/s LAN

Fully integrated PBX

DECT base station

2x Fon (TAE/RJ11)

SIP Server

2x USB 2.0/3.0

New

FRITZ!Box 5690 Pro
GPON, AON

VDSL 35b

Wi-Fi7/6/5 4x4 +4x4 +4x4
6 GHz Wi-Fi 7

1x 2,5 GBit/s WAN/LAN

4x 1 GBit/s LAN

Full PBX

1x Fon (TAE)

DECT base station

DECT ULE / ZigBee

USB 3.0

Preview

FRITZIBox 5690 XGS
XGS-PON

Wi-Fi7/6/5 4x4 +4x4

10 GBit/s WAN/LAN

4x 1 GBit/s LAN

Full PBX

1x Fon (TAE)

DECT base station

DECT ULE / ZigBee

USB 3.0




Ausblick Q1/2024
FRITZ!Box 5690 Pro

Highlights
« 5690 Pro : GPON/AON + VDSL 35b + 2,5 GBit/s WAN
e Triband Wi-Fi7 / Wi-Fi 6:
« 4x4 24 GHz (Wi-F16)
. 4x4 5 GHz (Wi-Fi7)
. 4x4 6 GHz (Wi-Fi7)
« 1x2,5 GBit/s WAN/LAN
* 4x 1 GBit/s LAN

Weitere Schnittstellen

* Smart Home mit ZigBee und DECT ULE
* Integrierte DECT Basisstation

* lxanaloger Telefonanschluss (TAE)

* 1xUSB3.0 Anschluss
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